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Resumen
La Ixabepilona pudiera disminuir los daños en el huso meiótico de los ovoci-
tos criopreservados, sin embargo, se desconoce si tiene efectos citotóxicos. 
En este estudio se determinó si la exposición de ovocitos frescos a diferen-
tes concentraciones de Ixabepilona en el medio de maduración afecta su 
competencia para producir embriones. Ovocitos obtenidos de vacas sanas 
fueron madurados en un medio que contenía 0.0, 0.5, 1.0 y 2.0 nM Ixabepi-
lona, subsecuentemente, fertilizados y cultivados in vitro. Los presuntos cigo-
tos que dividieron (≥ 2 células) o llegaron a blastocistos fueron analizados 
por regresión logística. Ninguna de las concentraciones evaluadas redujo el 
porcentaje de embriones totales divididos (66.8, 62.3, 58.8, 61.6, 58.2 %; 
P > 0.1) o que llegaron al estado de blastocisto (19.04, 17.8, 15.7, 14.9, 
21.5 %; P > 0.1). En conclusión, las concentraciones de Ixabepilona utiliza-
das no tienen efectos negativos en la competencia de los ovocitos frescos 
para producir embriones.
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Introducción
Los ovocitos pueden sufrir daños biológicos como alteraciones en la polimerización 
de los husos meióticos durante el proceso de criopreservación.(1) Para proteger 
la integridad de los husos meióticos, se han empleado moléculas estabilizadoras 
como los taxanos y epotilonas, las cuales mejoran la sobrevivencia post criopre-
servación.(1) La Ixabepilona, es un análogo sintético de la epotilona, con mayor 
solubilidad y mayor potencial de unión a la β-tubulina,(2) sin embargo, su efecto en 
ovocitos de bovino no ha sido explorado. El objetivo del presente estudio fue deter-
minar si la exposición de ovocitos frescos a diferentes concentraciones de Ixabepi-
lona en el medio de maduración afecta su competencia para producir embriones.
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Materiales y métodos
Este estudio se realizó en laboratorios del INIFAP. Los ovocitos fueron obtenidos de ovarios de 
vacas sanas sacrificadas en el rastro de Guadalajara. Los complejos cúmulos-ovocito (COCs) 
fueron madurados in vitro (BO-IVM-HEPES, Bioscience) por 23 h a 38.5 °C y una atmósfera de 
5 % CO2. Los COCs fueron asignados aleatoriamente a los siguientes tratamientos y expuestos 
por 15 minutos a: 1) medio de maduración (MM, control negativo); 2) MM con 0.0 nM Ixabepi-
lona (control positivo); 3) MM con 0.5 nM Ixabepilona; 4) MM con 1.0 nM Ixabepiloa; y 5) MM 
con 2.0 nM Ixabepilona. Excepto para el tratamiento 1, el resto contenía 1 % dimetilsufóxido, 
usado para la dilución de la Ixabepilona. Los ovocitos fueron incubados (BO-IVF, Bioscience) con 
1 × 106 espermatozoides por 18 h a 38.5 °C y atmosfera de 5 % CO2. Los cigotos fueron culti-
vados (BO-IVC, Bioscience) por 7 días a 38.5 °C y atmósfera de 5 % CO2 y 5 % O2. Al día 3 post 
fertilización se determinó el porcentaje de presuntos cigotos que dividieron (≥ 2 o ≥ 6 células) 
y al día 7 post fertilización, el porcentaje de presuntos cigotos que desarrollaron a blastocisto. La 
información se analizó por regresión logística ajustada a una distribución binomial (procedimiento 
GLIMMIX del SAS) y una P ≤ 0.05 se consideró como significativa.

Resultados
Como se puede observar en el Cuadro 1, ninguna de las concentraciones de Ixabepilona utilizadas 
redujo el porcentaje de presuntos cigotos que dividieron a dos células (P = 0.2323), a seis célu-
las (P = 0.4860) y que desarrollaron al estado de blastocisto (P = 0.2365).

Discusión
La Ixabepilona es un estabilizador que tiene mayor potencia de unión que los taxanos, así 
como solubilidad y mayor estabilidad metabólica que la epotilona B. La exposición de ovocitos  
y embriones a los taxanos o epotilona B ha mejorado su sobrevivencia después de la criopre-
servación.(1, 3) Por lo tanto, se tiene la hipótesis de que la exposición de los ovocitos bovinos a 
alguna de las concentraciones de Ixabepilona evaluadas en el presente estudio pudiera aumentar 
las tasas de sobrevivencia post criopreservación, lo cual será evaluado en estudios futuros.

Conclusiones
La exposición de ovocitos bovinos frescos a concentraciones entre 0.5 y 2.0 nM de Ixabepilona 
no muestra efectos negativos en su competencia para producir embriones hasta el estado de 
blastocisto. Estos resultados justifican evaluar estas concentraciones de Ixabepilona y su potencial 
efecto positivo en la sobrevivencia de ovocitos después de la criopreservación.

Cuadro 1. Producción de embriones en los grupos de ovocitos expuestos a diferentes concentraciones  
de Ixabepilona en el medio de maduración. 

Tratamiento Número de 
presuntos cigotos 

*Cigotos divididos 
≥ 2 células, %

**Cigotos divididos 
≥ 6 células, %

***Cigotos desarrollados 
a blastocistos, %

Testigo 46 66.8 ±2.7 42.7 ±2.8 19.04 ±2.2 

0.0 nM 48 62.3 ±2.8 42.9 ±2.8 17.8 ±2.1

0.5 nM 56 58.8 ±2.7 38.4 ±2.6 15.7 ±1.9

1.0 nM 44 61.6 ±2.9 42.7 ±2.9 14.9 ±2

2.0 nM 44 58.2 ±2.9 45.5 ±2.9 21.5 ±2.4

*P = 0.2323; ** P = 0.4860; *** P = 0.2365.
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