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INTRODUCCIÓN 

 

La memoria que tienes en tus manos forma parte de una actividad creadora y 

formativa que permite a los estudiantes expresar a la comunidad universitaria sus 

intereses, motivaciones, intuiciones y hallazgos en la difícil y apasionante tarea de 

investigar. 

Con el objetivo de conocer y difundir los trabajos de investigación que realizan los 

estudiantes de nuestro centro universitario y con la intención de promover una cultura 

científica entre la comunidad estudiantil, la Secretaría Académica a través de la 

Coordinación de Investigación, organizó los días 8 y 9 de diciembre de 2010 la  ―1ª 

Jornada de Investigación Universitaria‖. 

En este evento participaron alumnos de las carreras de Nutrición, Médico Cirujano y 

Partero, Psicología, Cirujano Dentista, Nutrición, Enfermería, Ingeniería en Sistemas 

Pecuarios, Veterinaria, Negocios Internacionales, Administración, Derecho, Contaduría 

y Maestría en Ciencias en Nutrición Animal. Las modalidades en las que participaron 

fueron: cartel, ponencia y experiencia estudiantil en el programa de ―Verano de la 

Investigación Científica 2010‖.  

Los trabajos en modalidad de cartel se presentan aquí en una versión más amplia, esto 

nos permite comprender mejor las actividades que hay detrás de una versión 

resumida.  

Agradecemos a los universitarios su participación en el evento y su colaboración para 

la publicación de esta memoria. 

 

Agustín Hernández Ceja y Adriana Rodríguez Sáinz 

Coordinación de Investigación
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UTILIZACIÓN DEL ÁCIDO BUTÍRICO PROTEGIDO COMO PROMOTOR DE 

CRECIMIENTO EN POLLO DE ENGORDA 

 

César González Garcia 

 

Promotores de crecimiento  

La propiedad de los antibióticos de mejorar las tasas de crecimiento animal se conoce 

desde finales de los años cuarenta, cuando se observó que las aves alimentadas con 

productos de la fermentación de Streptomyces aureofaciens mejoraban su desarrollo. Se 

identificó el factor de crecimiento en dichos extractos como residuos de clortetraciclina.  

 

Posteriormente se confirmó esta propiedad en múltiples antibióticos y para diversas 

especies animales. Los antibióticos como promotores de crecimiento se han empleado a 

dosis subterapéuticas durante largos períodos de la vida del animal, produciendo una 

ganancia de peso estimada alrededor del 5%.  

 

La búsqueda de alternativas a la adición de antibióticos en el alimento de los últimos 

años ha demostrado que los ácidos orgánicos son una buena alternativa.  

 

Su modo de acción radica, por un lado, en la reducción de pH que limita el desarrollo 

de patógenos y ayuda en la digestión de proteínas a nivel estomacal, y, por otro lado, 

en la habilidad que algunos ácidos tienen de entrar en las bacterias y bloquear su 

metabolismo.  

 

Está demostrado que los ácidos grasos volátiles (AGV) de cadena corta pueden inhibir 

el crecimiento de un grupo de bacterias Enterobacteriaceae (Salmonella, Escherichia 

coli, etc.). Esta inhibición se da gracias a que la forma no disociada de los ácidos grasos 

volátiles es  capaz de atravesar la membrana bacteriana por difusión, introduciéndose 

así en la célula microbiana.  



1ª. Jornada de Investigación Universitaria 

 
 

73 
 

 

Una vez dentro de la célula bacteriana, el ácido se disocia, reduciendo el pH interno 

por un lado, lo que obliga a la bacteria a gastar energía para expulsar los protones de 

hidrógeno provenientes del ácido. Este gasto de energía puede incluso producir la 

muerte de la bacteria. Por otro lado, el anión del ácido interfiere con la transcripción 

genética de las bacterias, lo que impide que las bacterias se puedan reproducir y causar 

una infección. 

 

Galfi y Neogradi (1995) hallaron que las concentraciones de butirato requeridas para 

reducir el crecimiento de E. Coli en un 50% son mucho menores que las 

concentraciones de otros AGV como acetato y propionato  

 

El ácido butírico es muy soluble en agua, etanol y éter. Hume et al (1993) mostraron 

que el ácido butírico, por su longitud, es el ácido de cadena corta que mejor coeficiente 

de difusión tiene. Esto hace que atraviese la pared bacteriana con mayor facilidad que 

otros ácidos.  

 

Efecto antibacteriano del butirato 

El efecto antibacteriano del butirato es selectivo. Galfi y Bokori en 1990 demostraron 

que el ácido butírico favorece el desarrollo de la flora láctica, la cual compite contra 

flora enteropatógena (Clostridium, E. coli, Coccidiae, etc.). Leeson et al (2005) también 

observaron como broilers que recibían ácido butírico antes de ser retados con oocistos 

de coccidia mostraban un mayor crecimiento que las aves contaminadas alimentadas 

con un alimento control  

 

Butirato sódico protegido  

La forma libre del ácido es difícil de manejar por su alta corrosividad y volatilidad.  
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Existen varias presentaciones de butírico en el mercado: sales del ácido butírico a las 

máximas concentraciones conseguidas por los fabricantes, sales del ácido 

microencapsuladas, y recientemente la sal del ácido en forma protegida.  

 

Estimulación de la secreción pancreática 

 Junto al efecto antibacteriano, el ácido butírico presenta efectos adicionales que lo 

hacen único: por ejemplo, estimula la secreción pancreática. Katoh y Tsudo (1984) 

observaron que el uso de butirato sódico en cerdos producía una mayor estimulación 

de fluido pancreático y un aumento de secreción de amilasa.  

 

Sano et al (1995) también observaron que la administración de butirato causó un 

aumento en los niveles plasmáticos de insulina, que producía un mejor uso de la 

energía y de la proteína aportada por la dieta, por una mayor deposición de proteína 

en los tejidos animales.  

 

La elaboración de Butirato Sódico Protegido (BSP) 

Se usa un proceso de recubrimiento con una matriz de grasas vegetales específico que 

protege parte de los ingredientes activos actuando no sólo como promotor natural del 

crecimiento sino también como bactericida, reduciendo la posibilidad de infección por 

parte de bacterias patógenas, especialmente Salmonella.  

 

Mal olor  

Combinando glicerol con ácido butírico libre, Silo Slr en Florencia (Italia), produjo lo 

que es esencialmente una grasa que contiene hasta un 85% de ácido butírico, 

dependiendo del sitio de unión con el glicerol.  

 

La característica principal de este nuevo proceso industrial es la retirada de cualquier 

resto de ácido butírico libre, ya que sin este residuo no hay olor.  
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El butirato como fuente energética de la mucosa intestinal  

Galfi y Bokori (1990) estudiaron el efecto in vivo del butirato sódico en los enterocitos 

de cerdos, viendo un aumento en la regeneración intestinal de las microvellosidades, 

junto con un aumento en la longitud de las mismas, a la vez que aumentaba el área de 

absorción intestinal. 

Del mismo modo, Lesson et al (2005) encontraron vellosidades más largas en duodeno 

de pollos que recibieron ácido butírico que en pollos que recibían una dieta control. 

 

Es interesante mencionar el trabajo de Antongiovanni et al (2007) en pollos, pues 

observaron que la adición de ácido butírico en pienso resultó en mayor peso promedio 

de las aves y mejor conversión de alimento. Por otro lado, modificó la morfología de la 

pared del intestino delgado, produciendo vellosidades más pequeñas pero con mayor 

densidad, e incrementó la profundidad de la cripta en yeyuno, indicando una mayor 

regeneración intestinal.  

 

Hipótesis  

El uso del ácido butírico protegido en el alimento estimula el crecimiento en el pollo de 

engorda sin demeritar los resultados productivos.  

 

Objetivo general  

Evaluar la adición de ácido butírico en el alimento de pollo de engorda, como aditivo 

nutricional promotor de la producción.  

Específicos  

• Comparar el ácido butírico contra un promotor de crecimiento de uso común en 

el pollo de engorda. 

• Evaluar el efecto de los tratamientos sobre la integridad de la barrera 

gastrointestinal del pollo de engorda. 

• Medir el aprovechamiento del alimento como respuesta a los tratamientos  
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Material y métodos 

La prueba se realizará en las instalaciones de la empresa Agropecuaria el Avión en la 

granja la Guzmana ubicada en la colonia Moctezuma, Tepic, Nayarit.  Se realizará   en 

una caseta con dimensión de 12 m de ancho por 100 m de largo contando con piso de 

cemento.  

 

Se utilizarán 160 aves de engorda machos estirpe Ross 308 de un día de edad de peso 

promedio de 38 gramos. Los animales serán alojados en piso con recubrimiento de 

cascarilla de arroz, proporcionando 32ºC al inicio y temperatura ambiente al final del 

periodo experimental.  El equipo de comedero será de tipo tolva manual y bebedero 

automático de niple.  Los pollos serán asignados aleatoriamente a los tratamientos que 

son; testigo, con promotor antibiótico (avilamicina 100 g/tonelada de alimento), ácido 

butírico protegido (2% del alimento), así como la combinación de ambos.  La 

avilamicina y el ácido butírico se aplicarán en el alimento en sustitución de sorgo 

gramo por gramo.  

 

Cada tratamiento contará con cuatro repeticiones de 10 aves cada una.  A los 42 días se 

sacrificarán aves para realizar estudios de morfometría e histopatología del tracto 

gastrointestinal y sus órganos anexos.  Además serán evaluados los parámetros 

productivos de los animales experimentales, incluyendo ganancia diaria de peso, 

consumo y conversión alimenticia.  Así como mortalidad semanal y acumulada.   
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Repetición 1  10 aves  10 aves  10 aves  10 aves  
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Repetición  2  10 aves  10 aves  10 aves  10 aves  

Repetición 3 10 aves  10 aves  10 aves  10 aves  

Repetición 4  10 aves  10 aves  10 aves  10 aves  

160 aves  en total, cada corral una unidad experimental 

 

Análisis estadístico 

Los parámetros antes mencionados serán evaluados estadísticamente como un 

experimento con diseño aleatorizado con cuatro tratamientos.  Se establecerá un alfa de 

0.05 para declarar diferencias entre los tratamientos y cuando estos existan, los 

promedios se separarán mediante el método de Duncan.  

 

Cronograma de actividades para trabajo de tesis  

 

Actividad  sep-10  oct-10  nov-10  dic-10  ene-11  feb-11  mar-11  abr-11  mar-11  

Búsqueda de 

información  x  x                       

Elaboración 

de protocolo        x                    

Recolección 

de material           x                 

Establecimien

to de 

experimento              x  x           

Toma de 

muestras              x  x           

Análisis de             x  x           
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muestras  

Análisis de 

resultados                 x           

Elaboración 

de 

documento                 x  X        

Redacción y 

envío de 

artículo                    X        
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